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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. Capacitat per a la realitzacié del calcul i control de vibracions i sorolls a bord de vaixells i artefactes.
4. Coneixement de I'elasticitat i resisténcia de materials i capacitat per realitzar calculs d'elements sotmesos a sol.licitacions diverses.

Genériques:

1. CAPACITAT PER IDENTIFICAR I RESOLDRE PROBLEMES EN L'AMBIT DE L'ENGINYERIA NAVAL.
Capacitat per al plantejament i resolucié de problemes en I'ambit de I'enginyeria técnica naval assumint iniciatives, prenent decisions i
aplicant solucions creatives, en el marc d'una metodologia sistematica.

Transversals:

METODOLOGIES DOCENTS

Adquirir, comprendre i sintetitzar coneixements
Realitzar treballs individualment
Analitzar resultats i les seves implicacions

Estudiar i aplicar normes i estandards en dissenys i casos practics
Implementar un disseny i verificar els resultats

Es fonamental proporcionar a l'estudiantat
eines per a identificar els estereotips, normes i
rols socials de génere i contribuir aixi a
desenvolupar el seu esperit critic i a adquirir
competéncies que li permeten evitar la ceguesa
al génere en la seva practica professional
futura.

Fomentar metodologies col-laboratives a I'aula
no només afavoreix la incorporaciéo de les
experiéncies de l'estudiantat com a materials
d'aprenentatge siné que també I'apodera i el fa
co-responsable del procés d'aprenentatge,
alhora que l'ajuda a tranformar el seu
pensament en noves direccions.
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Cuadro de texto
És fonamental proporcionar a l'estudiantat eines per a identificar els estereotips, normes i rols socials de gènere i contribuir així a desenvolupar el seu esperit crític i a adquirir competències que li permeten evitar la ceguesa al gènere en la seva pràctica professional futura.
Fomentar metodologies col·laboratives a l'aula no només afavoreix la incorporació de les experiències de l'estudiantat com a materials d'aprenentatge sinó que també l'apodera i el fa co-responsable del procés d'aprenentatge, alhora que l'ajuda a tranformar el seu pensament en noves direccions.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Compren els conceptes d'elasticitat i resisténcia de materials.

Aplica els conceptes d'elasticitat i resisténcia de materials per a realitzar calculs d'elements sotmesos a diferents sol-licitacions.
Coneix els materials especifics per a maquines, equipaments i sistemes navals i realitza la seleccié d'aquests materials en base a

aquest coneixement {iSMBICHiEerisIde SESEERIbilitat

Dissenyar i executar una bona estratégia de recerca avangada amb recursos d'informacié especialitzats, identificant la rellevancia i

qualitat de Ia informaci, fent una lectura critica per detectar biaixos de génere, qiiestionant qui va investigar i va publicar qué, quan,

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus

Hores grup gran

Hores grup mitja

Hores aprenentatge autonom

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Per evitar la transmissi6 d'un model
androceéntric de la docéncia i de la professio,
s'ha d'animar a l'estudiantat a detectar biaixos
de génere i qiiestionar qui va investigar i va
publicar que, quan, per qué i com.

Aixi mateix, cal proporcionar solucions
tecnologiques més humanes, que integrin
diferents necessitats i preferéncies per raé de
sexe i genere. En definitiva, solucions
contextualitzades amb rellevancia social.

Repas. Diagrames d'esforgos

Descripcio:

Repas de les condicions d'equilibri del solid i de la representacié de les forces internes al mateix mitjangant diagrames d'esforgos.
Introduccié al programa d'analisi estructural Robot Structural Analysis.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Tensions i deformacions per esforgos axils

Descripcio:

Introducci6 a I'elasticitat. Calcul de tensions i deformacions per esforgos axils. Resolucié d'estructures hiperestatiques sotmeses a

esforgos axils.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 9h
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Per evitar la transmissió d'un model androcèntric de la docència i de la professió, s'ha d'animar a l'estudiantat a detectar biaixos de gènere i qüestionar qui va investigar i va publicar què, quan, per què i com.
Així mateix, cal proporcionar solucions tecnològiques més humanes, que integrin diferents necessitats i preferències per raó de sexe i gènere. En definitiva, solucions contextualitzades amb rellevància social.
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Tensions per esforgos flectors

Descripcio:
Calcul de tensions per esforgos de flexié simple. Calcul de tensions produides per flexié en dos eixos. Determinacio de I'eix
neutre. Calcul de tensions combinades axil-flector.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 14h

Tensions i deformacions per esforgos tallants

Descripcio:
Calcul de tensions per esforcos de tallant. Distorsions degudes a esforgos tallants.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Tensions i deformacions per esforgos torsors

Descripcio:
Calcul de tensions i deformacions produides per esforgos de torsid. Torsié a peces massisses. Torsid a peces tancades de paret
prima.

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Deformacio estructural per esforgos de flexio

Descripcio:
Equacié diferencial de I'elastica. Equacio de Navier-Bresse. Resolucio d'estructures hiperestatiques mitjancant el métode de
compatibilitat.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 12h

Inestabilitat elastica per compressio. Vinclament

Descripcio:
Descripcio del fenomen de vinclament. Calcul de la carrega critica d'Euler. Estudi de la inestabilitat elastica per compressié segons
I'Eurocodi 3 (EAE).

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h
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Estat limit de fatiga

Descripcio:

Efecte de les accions cicliques sobre les estructures. Tensio d'indurancia. Calcul d'elements estructurals sotmesos a carregues
cicliques. Efecte de la combinacidé de carregues cicliques a I'estructura. Estat limit de fatiga segons I'Eurocodi 3 (EAE) i segons les
societats de classificacié (IACS-CSR).

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Vibracions en estructures

Descripcio:
Vibracions lliures, esmorteides i forgades en sistemes d'un grau de llibertat. Freqliéncia propia de les estructures.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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L'as de metodologies i activitats col-laboratives
UNIVERSITAT POLITECNICA contribueix a reduir les relacions de poder a l'aula,
DE CATALUNYA f bili ida i |
SARCELONATECH omentant una responsabilitat compartida i la
construccio del coneixement en comunitat. A més,
aquesta mirada més horitzontal recull una
ACTIVITATS diversitat de solucions, afavoreix una participacio
més igualitaria, valora totes les aportacions fent
que tothom se senti representat, i genera més
entusiasme pel procés d'aprenentatge.

Disseny i construccio d’una estructura naval

Descripcio:
Els conceptes apresos a |'assignatura han permetre abordar amb éxit el disseny d’una estructura de I’'ambit de la titulacié i validar
el seu correcte funcionament. El projecte de curs consistira en dissenyar una estructura de bigues, a partir d’'unes condicions
geometriques i de carrega definides, i construir-la per validar la seva funcionalitat.

Els calculs que caldra fer per dissenyar I'estructura s’exemplificaran al llarg de I'assignatura amb I’analisi d’una estructura similar.
El projecte es fara en grups a definir durant les primeres classes de |'assignatura.

La nota obtinguda en aquesta activitat correspondra a la nota del projecte de curs de I'assignatura (Npc).

Objectius especifics:

Els objectius que es volen assolir amb el projecte de curs son varis, dels que val la pena destacar els seglients:

Posar en practica el que s’ha aprés a l'assignatura resolent un cas real.

Experimentar amb materials i solucions estructurals per facilitar la comprensié dels mecanismes resistents de les estructures.
Promoure el treball en grup i la col-laboracié entre iguals como una estrategia eficag per resoldre problemes.

Adonar-se que a lI'enginyeria es poden proposar multiples solucions a un mateix problema i que una solucié no té per quée ser
millor que una altra. Diferents aproximacions al problema es materialitzaran en estructures diferents, representatives de diferents
sensibilitats. Adonar-se que aquesta mirada plural i diversa sobre el problema ens enriqueix i ens permet aportar solucions més
inclusives per assolir una millor practica de la professio.

Material:

Per poder fer el disseny de |'estructura es disposara dels llibres de la bibliografia, dels apunts de classe i del calculs realitzats al
llarg del curs en una estructura similar. També es disposara d’eines numériques (Robot Structural Analysis) que permetran
realitzar algunes de les comprovacions amb més facilitat.

Per construir I'estructura dissenyada els estudiants i les estudiants podran utilitzar els materials que vulguin i que creguin més
adients. Els motius que justifiquen la seleccié del material, el pes de I'estructura i el seu cost es tindran en compte en la avaluacio
final del treball.

Lliurament:

El darrer dia de classe es presentaran les estructures dissenyades i construides. Tots els membres del grup de treball hauran de
participar en una petita presentacié de I'estructura justificant els motius que els han dut a optar pel disseny que han realitzat.
També s’haura de lliurar una memoria de calcul de I'estructura.

Competéncies relacionades:

CG8.GESTN. CAPACITAT PER IDENTIFICAR I RESOLDRE PROBLEMES EN L'AMBIT DE L'ENGINYERIA NAVAL.

Capacitat per al plantejament i resolucié de problemes en I'ambit de I'enginyeria técnica naval assumint iniciatives, prenent
decisions i aplicant solucions creatives, en el marc d'una metodologia sistematica.

Dedicaci6: 19h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 15h

En aquest tipus d'aprenentatge basat en
projectes es porta a terme un projecte
mitjancant la planificacio, el disseny i la
realitzaciéo d'una série d'activitats. Al realitzar
lI'activitat en grup, aquest hi ha de donar
resposta, mitjancant la cerca d'informacio, la
reflexié, I'analisi i I'elaboracié de conclusions,
el que serveix per fomentar l'esperit critic de
totes les persones participants. A més, a través
de [lorientaci6 i acompanyament del
professorat es poden buscar diverses solucions
contextualitzades amb rellevancia social.
D'aquesta manera s'humanitza la disciplina i es
formen futurs professionals amb una mirada
de géenereiinclusiva més util per la societat.
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L'ús de metodologies i activitats col·laboratives contribueix a reduir les relacions de poder a l'aula, fomentant una responsabilitat compartida i la construcció del coneixement en comunitat. A més, 
aquesta mirada més horitzontal recull una diversitat de solucions, afavoreix una participació més igualitària, valora totes les aportacions fent que tothom se senti representat, i genera més entusiasme pel procés d'aprenentatge.
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En aquest tipus d'aprenentatge basat en projectes es porta a terme un projecte mitjançant la planificació, el disseny i la realització d'una sèrie d'activitats. Al realitzar l'activitat en grup, aquest hi ha de donar resposta, mitjançant la cerca d'informació, la reflexió, l'anàlisi i l'elaboració de conclusions, el que serveix per fomentar l'esperit crític de totes les persones participants. A més, a través de l`orientació i acompanyament del professorat es poden buscar diverses solucions contextualitzades amb rellevància social. D'aquesta manera s'humanitza la disciplina i es formen futurs professionals amb una mirada de gènere i inclusiva més útil per la societat.
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio final de I'assignatura es calculara com la suma ponderada de les qualificacions parcials segients:
Nfinal = 0.15-Nae + 0.15-Npc + 0.20-Npp + 0.50-Npf

Nfinal: Qualificacié final

Nae: Qualificacié de I'assisténcia a classe i els exercicis de curs
Npc: Qualificacio del projecte de curs

Npp: Qualificacié prova parcial

Npf: Qualificacié prova final

La prova parcial consistira en dos examens realitzats en hores de classe.
REAVALUACIO
La prova de reavaluacié consistira en un Unic examen final on s'avaluaran els coneixements de la totalitat de I'assignatura. La nota

final de la prova de reavaluacié correspondra Unicament a la nota obtinguda de I'examen. Aquesta nota sera sempre igual o superior a
la obtinguda previament com a nota de curs, i mai podra ser superior a 5.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

No presentar-se a la prova final conduira a obtenir un “no presentat” com a nota final de I'assignatura.
Es podra dur un formulari amb un maxim de 5 fulls per a la realitzacié de les proves de curs.

La bibliografia ha d'incloure els noms complets
de les persones autores i no només les inicials
per tal de visibilitzar I'aportacio de les dones al
Basica: coneixement cientific.

- Espafia. Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Instruccién de Acero Estructural (EAE) [en linia]. [Consulta:
13/07/2022] Disponible a:

BIBLIOGRAFIA

ion-en-castellano.
- International Association of Classification Societies. Common Structural Rules for Bulk Carriers and Qil Tankers [en linia]. London:
IACS, 2022 [Consulta: 08/07/2022]. Dlsponlble a:

_ Mecénica de estructuras. Vol. 1, Resistencia de materiales [en linia]. 2a ed Barcelona:

Edicions UPC, 2002 [Consulta: 05/07/2022]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36196. ISBN 8483016222.

- (Cervera Ruiz, Miguel; Blanco Diaz, Elena) Mecanica de estructuras. Vol. 2, Métodos de andlisis [en linia]. 2a ed. Barcelona: Edicions
UPC, 2002 [Consulta: 05/07/2022]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36196. ISBN 8483016354.

- Gere, James M. Resistencia de materiales. 5a ed. Madrid: International Thomson, 2002. ISBN 9788497320658.

Complementaria:

- (DEspentes) Virginie; Espasa, Marina. Teoria King Kong. Primera edicié. Barcelona: L'Altra Editorial, gener del 2018. ISBN
9788494782916.

- (V&ZqueZIFernandezliMantel Resistencia de materiales. 4a ed. Madrid: Noela, 1999. ISBN 8488012055.

- (MigUEICanetalan) Resistencia de materiales y estructuras [en linia]. Barcelona: CIMNE, 2012 [Consulta: 13/07/2022]. Disponible
a: https://portal.camins.upc.edu/materials guia/250120/2012/Resistencia%?20de%?20materiales%20y%?20estructuras.pdf. ISBN
9788493964047.

- Spotts, M. F. Proyecto de elementos de maquinas. 4a ed. Barcelona: Reverté, 1982. ISBN 8429160863.

- (Timoshenko,'Stephen; Goodier, J.N. Teoria de la elasticidad. 2a ed. Bilbao: Urmo, 1975. ISBN 8431402318.

- (Ortiz Berrocal, LUis. Elasticidad [en linia]l. 3a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1998 [Consulta: 04/07/2022]. Disponible a:

8448120469
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https://www.mitma.gob.es/organos-colegiados/comision-permanente-de-estructuras-de-acero/cpa/instrucciones/instruccion-eae-version-en-castellano
https://www.mitma.gob.es/organos-colegiados/comision-permanente-de-estructuras-de-acero/cpa/instrucciones/instruccion-eae-version-en-castellano
https://iacs.org.uk/publications/common-structural-rules/csr-for-bulk-carriers-and-oil-tankers/
http://hdl.handle.net/2099.3/36196
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https://portal.camins.upc.edu/materials_guia/250120/2012/Resistencia%20de%20materiales%20y%20estructuras.pdf
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=3965
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La bibliografia ha d'incloure els noms complets de les persones autores i no només les inicials per tal de visibilitzar l'aportació de les dones al coneixement científic. 
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RECURSOS

Material informatic:
- Robot Structural Analysis. Programa informatic Robot Structural Analysis

Enllag web:

- Pagina web de la seccié de mecanica del CEN. https://www.fnb.upc.edu/mecanica/- PRISMATIC 2.0 : material multimédia docent
per a I'aprenentatge de la resisténcia de materials. https://www.upc.edu/prismatic
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